
Redukcja jonów Cu2+ wprowadzonych do UiO-66 Dla próbek 
Cu2+@UiO-66(Zr) 

i Cu2+@UiO-66(Ce) 
otrzymanych 
metodą IR
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Struktura 
UiO-66(Ce) 

 legła 
degradacji.

C

Cu

CuNPs@UiO-66(Zr)_NaBH4

 b  żo a  tab l o   term cz a           -66(Zr)_NaBH4 w stosunku do UiO-66(Zr).
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CuxO Cu

Cu

Dobra dyspersja Cu w 
CuNPs@UiO-66(Zr)_NaBH4.

Struktura UiO-    r  zo tała zacho a a, ale  legła czę c o e  degradac   
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UiO-66 UiO-66 UiO-66 / CuDla próbek 
Cu2+@UiO-66(Zr/Ce) 

otrzymanych 
metodą  R

CuNPs@UiO-66(Zr/Ce) _NaBH4

Cu

  

  

  

   

          

m
   

 

      

~380 °C

200 nm

CuO

Dobra dyspersja Cu w 
CuNPs@UiO-66(Zr/Ce)_NaBH4.

 b  żo a  tab l o   term cz a 
CuNPs@UiO-66(Zr/Ce)_NaBH4 w stosunku do UiO-66(Zr).

Struktura UiO-    r  e  zo tała zacho a a 

CuNPs@UiO-66(Zr)_NaBH4

UiO-66(Zr)

CuNPs@UiO-66(Zr/Ce)_NaBH4

UiO-66(Zr)

Wprowadzenie – UiO-66 

UiO-66

➢ Szkielet zbudowany z klastrów
metalicznych (Zr, Ce lub Hf)
połączo  ch czą teczkam kwasu
tereftalowego

➢ Mater ał mikroporowaty o roz    ęte 
powierzchni  ła c  e    o zące ok.
1300-1600 m2/g

➢ Możl  o  modyfikacji struktury
UiO-66 np. poprzez wprowadzanie
grup funkcyjnych lub dodatkowych
ce tró metalicznych

Magaz  o a  e    eparac a gazó 

Katal zator     o   k  katal zatoró 

 o   k  lekó 

Sensory chemiczne

Zastosowanie

Postsyntetyczna modyfikacja UiO-66 – wprowadzenie jonów Cu2+
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UiO-66 UiO-66

IR – infiltracja 
roztworem soli Cu

PR – metoda 
pod ó  ego 
rozpuszczalnika

Struktura UiO-   zo tała zacho a a po  pro adze     o ó    2+ metodą   f ltrac   
rozt orem l b pod ó  ego rozp  zczal  ka  

Wnioski:
➢ Z powodzeniem otrzymano mono- i bimetaliczne mater ał Cu@UiO-66 oparte na cyrkonie i cerze.
➢ Otrzymanie CuNPs w strukturach UiO-66(Zr), UiO-66(Ce) i UiO-66(Zr/Ce),   korz  t  ąc metody w fazie

c ekłe (infiltracja roztworem, metoda pod ó  ego rozpuszczalnika) wymaga zastosowania etapu
redukcji CuxO do Cu.

➢ Redukcja CuxO w obec o c NaBH4 lub N2H4 prowadzi do spadku kr  tal cz o c mater ał 
CuNPs@UiO-66(Zr) i całko  te degradacji struktury CuNPs@UiO-66(Ce), natomiast nie  pł  a na
kr  tal cz o  CuNP@UiO-66(Zr/Ce).

➢ Dodanie CuNPs na etapie syntezy CuNPs@UiO-66(Zr) prowadzi do otrzymania mater ał o najlepszej
kr  tal cz o c i  a   ęk ze  tab l o c termicznej.

Wpływ metody enkapsulacji nanocząstek miedzi na 
właściwości fizykochemiczne UiO-66

M. Róziewicz, J. Trawczyński, A. Łamacz
Katedra Chemii i Technologii Paliw, Politechnika Wrocławska, ul. Gdańska 7/9, 50-344 Wrocław

Skład ilościowy materiałów (ICP-MS)

 róbka Zr Ce Cu

Cu2+@UiO-66(Zr)_IR 22,5 - 4,3

Cu2+@UiO-66(Ce)_IR - 31,5 7,6

Badania zostały wykonane w ramach projektu SONATA 15 pn. „Szkielety metaloorganiczne do katalitycznej konwersji CO2”, finansowanego przez NCN (2019/35/D/ST5/03440).
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C

Dodatek CuNPs do UiO-66 na etapie syntezy

Kr  tal cz o  ,  tab l o   term cz a    ła  o c  tek t ral e          -    r    e róż  ą   ę od    -66(Zr).
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200 nm
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Metody wprowadzania CuNPs do struktury UiO-66

CuNPs@UiO-66

Metoda podwójnego 
rozpuszczalnika

Cu2+/H2O

n-heksan

Dodatek CuNPs do 
syntezy UiO-66

klaster Zr

CuNPs

ΔT

Infiltracja roztworem 
soli Cu2+

Cu2+/H2O

Cu2+@UiO-66

Redukcja w fazie ciekłej

NaBH4 (aq) lub
N2H4 (aq)

H2 (g), ΔT

Redukcja w fazie gazowejCel badań: określenie wpływu parametrów enkapsulacji
CuNPs w strukturach mono- i bimetalicznych UiO-66 na
właściwości fizykochemiczne uzyskanych materiałów
hybrydowych.

B

C

A

Próbka SBET [m2/g]
Vporów

[cm3/g]

UiO-66(Zr) 1380 0,88

CuNPs@
UiO-66(Zr)

1435 0,82

CuNPs@UiO-66(Zr)
UiO-66(Zr)


